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TYRIMY MOKYMY CENTRAS

INZINERINIY TECHNOLOGIJY VALSTYBINIO BRANDOS EGZAMINO (Il DALIES)
KANDIDATY DARBUY VERTINIMO MOKYMY PROGRAMOS Il DALIS

ELEKTRONIKOS INZINERIJA



Mokymy turinys - 3 akad. val.

* Klausimy tipy aptarimas

* Formulyno aptarimas

* Atsakymuy interpretavimas
* Darby vertinimas



Mokymy turinys - 3 akad. val.

* Klausimy tipy aptarimas
* Formulyno aptarimas
* Uzdaviniy isspesty DIl vertinimas



Klausimuy tipai ir jy pasiskirstymas

Klausimuy pasiskirstymas pagal tipus

0.054054054

‘ 0.081081081

B Terminy / savoky atpaZinimas ® Paprasti skaiciavimai B Trumpi paaiskinimai ¥ InZineriniai sprendimai

® Elektros energetika B Loginés schemos B Programavimas / algoritmai  ® Elektronikos sistemos analizé



Terminy / sgvoky klausimai

6 klausimai
e | dalis: 1-6 klausimai
* Sudaro apie 20% klausimy



® W o

Skaiciavimo klausimai

* 8 klausimai
e |dalis: 7,10,12,13 + ll dalis: 2.4, 2.5,4.2,4.3
* Sudaro apie 27% klausimy



Trumpi paaiskinimai

* 3 klausimai
e | dalis: 8, 9, 11 klausimai
* Sudaro apie 10% klausimuy



Inzineriniai sprendimai

* 6 klausimai
* || dalis: 1.1-1.6
* Sudaro apie 20% klausimy



Elektros energetika

* 5 klausimai
|| dalis: 2.1-2.5
* Sudaro apie 17% klausimy



Logines schemos

* 2 klausimai
* || dalis: 3.1-3.2
* Sudaro apie 7% klausimy



Programavimas

* 2 klausimai
* || dalis: 3.3-3.4
* Sudaro apie 7% klausimy



Elektronikos sistemos analizé

* 5 klausimai
* || dalis: 4.1-4.5
* Sudaro apie 17% klausimy



Formulynas

3. Elektros arba elektronikos parametry, savybiy skaiiavimai

Omo désnis U I— sroveés stipris
grandinés daliai | =— U — elektriné jtampa
R R —laidininko varza
NI..IO.SQ.klllSi-S _ U=U;+U, |I-sroves stipris
laidininky jungimas I =1, U~— elektriné jtampa
R=R. 4R R — laidininko varza
= Ky 2
Lygiagretusis I=1L+1
laidininky jungimas 1 1 1 I— sroves stipris
—_=— 4 — R — laidininko varza
R Ry Ry U — elektriné jtampa
U == Ul == Uz
Elektriné talpa q C — elektrine talpa
C=— q — elektros krivis
¢ ¢ — potencialas
Nuosekliai sujungty 1 1 1 : -
kondensatoriy talpa C C_1 + C_2 Ci, Cz — kondensatoriy elektriné talpa
Lygiagrediai
sujungty C=C + G Ci, 2 — kondensatoriy elektriné talpa

kondensatoriy talpa




Panaudotos formulés sprendziant
uzdavinius

* Tiesioglal panaudota
- U=U,+U,
* R=R, +R,
* Netiesiogiai panaudota
* |=U/R(Omo désnis)
* Panaudotos ne formulyno formules
« P=UI
* transformatoriaus santykis



| dalis, uzdaviniy sprendimas DI

1 klausimas

Kaip vadinama elektros srove, kurios stipris ir
kryptis periodiskai kinta ir néra jprasto pliuso bei
minuso?

Atsakymas: kintamoji srove.

2 klausimas

Kaip vadinamas elektronikos komponentas, kuris
gali veikti ir kaip jungiklis, ir kaip stiprintuvas?
Atsakymas: tranzistorius.

3 klausimas

Kaip vadinamas prietaisas, skirtas elektriniams
parametrams matuoti, elektronikos elementams ir
elektros Saltiniams tikrinti?

Atsakymas: multimetras.

1 klausimas

Kintamoji srové/ Kintamoji
2 klausimas
Tranzistorius/ Rele

3 klausimas

Multimetras.



| dalis, uzdaviniy sprendimas DI

4 klausimas

Pateikite iSmaniyjy namuy sistemos jutikliy,
kuriy iSvesties signalai yra analoginiai, vieng
pavyzdj.

Atsakymas: temperaturos jutiklis.

(Tikty ir, pvz., Sviesos jutiklis, dregmes
jutiklis.)

5 klausimas

ISmaniosios Zaliuzés automatiskai uzsidaro,
saulés Sviesai pasiekus tam tikrg
intensyvuma. Koks jutiklis paprastai
naudojamas Siam tikslui?

Atsakymas: Sviesos jutiklis (fotorezistorius).

6 klausimas

Transformatoriaus apvija, kuri jungiama prie
kintamosios jtampos Saltinio, vadinama

. Apvija, prie kurios jungiami elektros
imtuval, vadinama .
Atsakymas: pirminé apvija; antriné apvija.

4 klausimas

Temperataros jutiklis. / Sviesos
intensyvumo jutiklis. / VOC jutiklis. /
CO2 jutiklis. / Dregmes jutiklis.
Temperaturos jutiklis. / Sviesos
intensyvumo jutiklis. / VOC jutiklis. /
CO2 jutiklis. / Drégmeés jutiklis.

5 klausimas

Sviesos jutiklis. / Foto jutiklis. / UV
jutiklis.

6 klausimas

Transformatoriaus apvija, kuri jungiama
prie kintamosios jtampos Saltinio,
vadinama pirmine. Apvija, prie kurios

jungiami elektros imtuvai, vadinama
antrine.



| dalis, uzdaviniy sprendimas DI

7 klausimas

e Saulés baterijos modulyje yra 36 vienetai
nuosekliai sujungty elementy, kuriy kiekvieno
jtampa yra 0,5 V. Kam lygi bendra modulio jtampa?
Sprendimas:

U=36x0,5V=18V
Atsakymas: 18 V.

e 8 klausimas

e Kokio dydzio jtampos reikia ,,Arduino UNO*
mikrovaldiklio jvade, kad Si jtampa buty priimama
kaip loginis 17?

Atsakymas: nuo 3V iki 5V.

e 9 klausimas

* Koks papildomas prietaisas naudojamas trifazio
asinchroninio variklio greiCiui ir krypcCiai keisti?
Atsakymas: daznio keitiklis.

7 klausimas
U=18 V.

8 klausimas
Nuo 2,6 Viki5 V.
9 klausimas

Daznio keitiklis. / GreiCio reguliatorius.



| dalis, uzdaviniy sprendimas DI

* 10 klausimas * 10 klausimas

e Turime Sviesos jutiklj, kurio varza yra 5 kQ, kai e R=4000Q=4KkQ.
apSviestumas siekia 100 Ix. Kiekvieni papildomi 10 )
Ix sumazina varzg 200 Q. Apskai¢iuokite, kokig * 11 klausimas
I/Xarza rodys multimetras, kai apsSviestumas yra 150 « Gamintojai gamina elektros energija. Galimi
Sprendimas: elektros energijos gamintojo pavyzdziai: Siluminé
Pgdidé'imas:150 Ix = 100 Ix = 50 Ix elektriné. Silumine elektring, deginanti skirtingas
Tai yra é singsniai po 10 Ix Zaliavas. Siluminé elektriné, deginanti gamtines
Varzos sumazéjimas: 5 x 200 Q = 1000 Q = 1 kQ dujas/ biokurg / komunalines / pramonines
Galutine varza: 5 kQ - 1 kO = 4 kO atliekas. Atominé elektrine. Atsinaujinanciy
Atsakymas: 4 kO energijos iStekliy elektrinés. Vejo / saulés

) . elektrinés. Hidroelektriné. Pastaba. Taskas
e 11 klausimas skiriamas tik uz jvardytg funkcija su pateiktu
pavyzdziu.

* Kokig funkcija Lietuvos energetikos sistemoje
atlieka elektros energijos gamintojas? Pateikite
vieng pavyzdj.

Atsakymas: elektros energijos gamintojas gamina
elektros energijg ir tiekia jg j elektros tinkla.
Pavyzdys: vejo elektriné.

(Tikty ir saulés elektringé, hidroelektring, Siluminé
elektrine.)



| dalis, uzdaviniy sprendimas DI

* 12 klausimas e 12 klausimas

* JAV pagamintas prietaisas veikia, elektros tinkle

esant T10V jtampaiir 50 II(—Ilz dlfiniui. Norint §j230 * N2=220vijy.

prietaisg prijungti prie tinklo, kurio jtampa yra .

V, o daznis yra 50 Hz, naudojamas * 13 klausimas

transformatorius. Apskaiciuokite, kiek vijy turi bati . . L
antrinéje apvijoje, jeigu pirminéje apvijoje yra 460 * t=4val. Pastaba. 1 taskas skiriamas uz teisingag
vijy. skaitine verte, 1 taskas — uz teisingus matavimo
Sprendimas: vienetus.

Naudojame transformatoriaus rys;:
U,/U,=N,/N,

e 230/110=460/N,

* N,=460x%x110/230=220
Atsakymas: 220 vijy.

e 13 klausimas

* Akumuliatorinis suktuvas naudoja 18 V licio jony
akumuliatoriy, kurio talpa yra 2 Ah. Sis suktuvas
veikia, esant 0,5 A srovei. ApskaicCiuokite, kiek
laiko suktuvas veiks vienu jkrovimu.
Sprendimas:
t=C/1=2Ah/0,5A=4h
Atsakymas: 4 valandos.



Il dalis, 1 klausimas, uzdaviniy sprendimas
D

1.1

Kodél Darius pasirinko servovariklius?
Atsakymas: nes servovarikliai leidzZia tiksliai
valdyti pasukimo kampg, todeél jie tinka sgnariy
padecdiai valdyti.

1.2

Kiek maziausiai kontakty turi turéti mikrovaldiklis,
kad galéty valdyti paveiksle pavaizduotg
manipuliacine rankg? Atsakyma argumentuokite.
Atsakymas: 5 kontaktus, jei laikoma, kad ranka
turi 3 servovariklius:

3 DATA kontaktus, po vieng kiekvienam
servovarikliui; 1 Vcc; 1 GND.

1.3

Kurio variklio galingumas turi buti didziausias,
siekiant optimaliai iShaudoti resursus?
Atsakymas: arCiausiai pagrindo / peties esantis
variklis, nes jis turi judinti visa likusig rankos dalj ir
patiria didziausig apkrova.

1.4

Kurioje manipuliacinés rankos vietoje
sumontuotas papildomas servovariklis iSlaikyty
Sios rankos amplitude ir veikty visos trys asys?
Atsakymas: peties mazge (rankos pagrinde).

1.1
Servovarikliai yra ypac tikslus ir patikimi varikliai.
1.2

Mikrovaldiklis turi tureti 5 kontaktus. Arba
Mikrovaldiklis turi tureti 3 kontaktus.

Visiems varikliams bendri Vcc ir GND ir 3 DATA
kontaktai. Arba 3 DATA kontaktai.

1.3

Variklio, kuris yra pritvirtintas prie pado. / Variklio,
kuris yra pritvirtintas pade.

1.4

Prie pado. / Pagrinde. / Nuo pado iki pirmos
servovariklio padéties.



Il dalis, 1 klausimas, uzdaviniy sprendimas
DI

1.5

Darius nori kurti humanoidinj robotg su dviem
kojomis, dviem rankomis ir galva, kuri gali suktis j
kaire ir jdeSine. Kiek valdymo kontakty turi turéti
mikrovaldiklis, kad galéety valdyti tokj robotg?
Sprendimas:

Jei kiekvienai rankai reikia 3 valdymo signaly, tai:
2 rankos > 6

2 kojos > 6

galva~>1

ISviso:6+6+1=13

Atsakymas: 13 valdymo kontakty.

1.6

Nustatykite, su kokia problema Darius gali
susidurti, suktres humanoidinj robotg.
Atsakymas: pagrindiné problema gali buti roboto
pusiausvyros iSlaikymas, ypac judant dviem
kojomis.

1.5

17 kontakty. / 17 kontakty, Vcc ir GND./ 16
kontakty galtniy varikliukams, 1 galvos, Vcc ir
GND.

1.6

Mikrovaldiklio resursy gali nepakakti
servovarikliams sklandziai valdyti. / Deldidelio
kiekio servovarikliy humanoidinio roboto ranka
gali judéti léetai / nesklandziai.



Il dalis, 2 klausimas, uzdaviniy sprendimas
DI

2.1

Jvardykite schemos elementus, pazymeétus
skaiciais 1ir 2.

Atsakymas: 1. aukStinamasis transformatorius; 2
Zzeminamasis transformatorius

2.2

Kodél elektros energijos perdavimo tinkluose
jtampa yra aukstinama, o vartojimo vietose
zeminama? Atsakyma pagrjskite, pateikdami
formules.

Atsakymas:

Perduodant tg pacCig galig galioja formulé:
P=UxI;todel: 1=P/U

Kai jtampa U padidingma, srové | sumazéja. Laidy
nuostoliai: Pnuost = I"R. Kadangi nuostoliai
priklauso nuo srovés kvadrato, sumazinus srove
labai sumazéja energijos nuostoliai perdavimo
linijose. Vartojimo vietose jtampa Zeminama
todél, kad prietaisai dirba mazesne, saugia
naudotijtampa.

2.1

1. AukStinamasis / aykstinantysis
transformatorius.; 2 Zeminantysis
transformatorius. Pastaba. Jei prie abiejy
elekmentq jvardyta ,transformatorius®, skiriamas 1
taskas.

2.2

Norint sumazinti elektros galios nuostolius. / Kuo
jtampa yra aukStesné, tuo tekancios srovés stipris
bus mazesnis, elektros galios nuostoliai taip pat
bus mazesni.

Pagal Omo désnj [l =U/R ir galiosformule P=1-U,
gauname P =12 - R, Cia Ryra perdavimo laidy
varza.



Il dalis, 2 klausimas, uzdaviniy sprendimas
DI

2.3

Jvardykite schemoje skaiciumi 3 pazymeéta
prietaisg, kuriuo galima prijungti elektros
energijos kaupiklj prie tinklo, esant kaupiklio
iSéjimo jtampai 690 V. Nurodykite Sio prietaiso
parametrus.

Atsakymas: taj aukStinamasis
transformatorius.

Parametrai:

pirmineé/ jéjimo jtampa: 690 V; antriné /iSéjimo
jtampa: 10 kV; galia: ne mazesné kaip 10 MW;
daznis: 50 Hz; trifazis

2.3

* Transformatorius. / AukStinamasis/

E\L}kétina ntysis transformatorius; 690V /10



Il dalis, 2 klausimas, uzdaviniy sprendimas
DI

2.4

Apskaiciuokite, per kiek laiko kaupiklyje sukaupta
elektros energija gali buti iSkrauta iki O procenty,
jei baterija jkrauta 100 procenty ir iSkraunama
didziausia leistina galia.

Sprendimas:

t=E/P=20MWh/10MW =2h

Atsakymas: 2 valandos.

2.5

Apskaiciuokite elektros galios nuostolius 100 km
ilgio elektros tinkly linijoje, kurios varzayra 0,1
Q/km, o tekanti srové yra 100 A.

Sprendimas:

Bendra linijos varza:

R=0,1Q/km x100km =10 Q

Galigs nuosgoliai:
P=1"R=100°%x10=10000 x 10 = 100000 W

100000 W =100 kW
Atsakymas: 100 kW.

2.4
t=20MWh/10MW =2 val.

Pastaba. 1 taskas skiriamas uz teisingai
apskaicCiuotg skaitine verte, 1 taskas — uz teisingus
matavimo vienetus.

2.5

Elektros linijosvarza: R =0,1 - 100
Elektros galios nuostoliai: P=1-U
10 =100 kW.

Pastaba. 1 taskas skiriamas uz teisingai 5
apskaicCiuotus galios nuostolius, 1 taskas —uz
teisingus matavimo vienetus.

100.1
I2-R=1002-



Il dalis, 3 klausimas, uzdaviniy sprendimas
DI

3.1 3.1
* Jvardykite loginius elementus, pazymétus 1. ARBA-NE (NOR).
skaiciais 1, 2, 3ir 4. 2. IR (AND).
Atsakymas: 2 !\lek(_l\l(_)'If).ARBA YOR
1. NOR . iSskirtinis ( ).
2. AND
3. NOT
4. XOR



Il dalis, 3 klausimas, uzdaviniy sprendimas
Di

e 3.2 e 3.2
* Remdamiesi pateikta schema, nustatykite * Dvejetainis kodas: 00011.
galimus jvesties loginius signalus, kai iSvesties “. . )
signalas yra loginis 1. Atsakyma pateikite * Desimtainis kodas: 3.
Iclvvej?]talne§ ir desimtainés sistemos skaiciais. - Pastaba. Jei paradytas teisingas veiksmas
Sschemos. dvejetainio kodo vertimui j deSimtainj koda, bet
« A=NOT(1) néra atsakymo, skiriamas 1 taskas.
« B=NOT(20R3)
« C=NOT(AAND B)
 D=NOT(C)=AANDB
« E=4ANDS
- F=DANDE
« Kad F =1, tuributi:
e A=1->1jéjimas=0
s B=1->2)¢éjimas=0ir3jejimas=0
* E=1->4)¢jimas=1ir5jejimas =1

Taigi jéjimai: 0001 1
Atsakymas: dvejetainis kodas: 00011,;
deSimtainis kodas: 3,,



Il dalis, 3 klausimas, uzdaviniy sprendimas
Di

- 3.3 « 3.3

e Sudeliokite jéjimo signalus nuo 1 iki 5 j pateikta boolA=11;
programa taip, kad veikimo principas buty toks _ )
pat kaip loginéje sistemoje. bool B = 1(2]| 3);
Atsakymas: bool C = (A && B);

* A=N bool D = ! C;

* B=142]I3) bool E = 4 && 5;

* C=YA&&B) bool F =D && E;

e D=1IC e 3.4

* E=48&5 . digitalRead)().

- F=D&&E .

Pastaba. Taskas skiriamas ir uz kitus teisingus
e 3.4 atsakymus, kurie nurodo, kad yra nuskaitomi
jvesties skaitmeniniai signalai.
* Kokios komandos truksta programos ,,void loop*
dalyje, kad buty nuskaitomi jvesties skaitmeniniai
signalai?

* Atsakymas: digitalRead()



Il dalis, 4 klausimas, uzdaviniy sprendimas
DI

4.1

ESP32 veikia, esant 3,3V jtampai. Kokio
komponento truksta pateiktoje schemoje, kad
ESP32 veikty tinkamai?

Atsakymas: 3,3V jtampos stabilizatoriaus (arba
DC/DC keitiklio5V > 3,3 V).

4.2

ApskaiCiuokite srovés jutiklio ACS712 iSéjimo
jtampa, 3 A srovei tekant j apkrova.
Sprendimas:

Vout=2,5V+0,185V/Ax 3 A

Vout =2,5+0,555= 3,055V

Atsakymas: 3,055 V.

4.1
Jtampos keitiklio. / Maitinimo Saltinio.
4.2

Zinodami, kad jautrumasyra 0,185 V/A, gauname
U1=0,185-3=0,555 V.

TacCiau, esant 0 A, keitiklio iSéjimo jtampa yra U0 =
2,5V, tai suminé jtampayra:
U=U0+U1=2,5+0,555=3,055 V

Taskas skiriamas uz teisingai naudojamas vertes
(jautrumo ir iSéjimo jtampos, esant 0 A).



Il dalis, 4 klausimas, uzdaviniy sprendimas
DI

* 4.3 e 4.3
* Apskaiciuokite ADC kodo verte, jeigu srove yra — 2 * Srovés keitiklio iSéjimo jtampa:
A, srovei tekant j baterijg. Atsakymag pateikite U=2,5-(2-0,185)=2,13 V. Pastaba. 1 taskas
suapvalintg iki vienety. skiriamas uz teisingai parinktg formule, 1 taskas —
Sprendimas: uz gautg teisingg iSejimo jtampos verte.
Jutiklio iSéjimo jtampa: * Kadangikeitiklis yra 12 bity, tai i$ viso jis turi
Vout=2,5V+0,185%x(-2)=2,5-0,37=2,13V N=212=4096 vertes, kaijéjimo jtampa yra+5V.
, . * Esant 2,13V jtampai, verte pagal proporcijg lygi: 5
* 12 bity ADC turi: V -4096; 2,13V —x.
2 °-1=4095 lygius
 ADC kodas: * Ats.: 1745.

k=(2,13/5) x 4095 = 1744,47
* Suapvalinus:
Atsakymas: 1744.



Il dalis, 4 klausimas, uzdaviniy sprendimas

Di

4.4

Jutiklis matuoja 0 A, o OLED ekrane rodoma
klaidinga srove. Nurodykite trijy veiksmy sekag
jrenginio gedimui aptikti.

Atsakymas:

. Patikrinti maitinima ir jungtis: ar ACS712, ADC,
(ES?\IPSQ ir ekranas turi tinkama maitinima ir bendrg
. Pamatuoti ACS712 iSéjimo jtampag esant 0 A: ji turi
bati apie 2,5 V.

. Patikrinti ADC nuskaityma ir programos
skaicCiavimo formule: ar teisingal konvertuojama
jtampa j srove ir ar néra neteisingo kalibravimo.

4.5

Kam reikalingas OLED ekranas akumuliatoriaus
valdymo sistemoje?

Atsakymas: OLED ekranas reikalingas matavimo
duomenims ir sistemos busenai rodyti, pvz.,
srovei, jtampai, jkrovos busenai ar klaidoms.

4.4
Tikrinimo Zingsniai (eiliSkumas néra svarbus):

Multimetru patikriname maitinimo Saltinio +5 V.
Jeigu néra - keiCiame keitiklj.

Multimetru patikriname, ar keiCiasi jtampa is
perjungiklio (iSéjimo) ir ji yra lygi celiy jtampoms.
Jeigu jtampa nesutampa su celiy jtampa,
keiciame perjungiklj MUX.

Jeigu, atlikus Siuos zingsnius, gedimas neaptiktas,
keiciame ADC keitiklj.

4.2

OLED ekranasrodo celiy informacija (visos
baterijos) jtampas, srove, likusig talpa, celiy
temperaturas. Jis gali rodyti tiek grafine
(paveikslas), tiek skaitine informacijg. Pastaba.
Taskas skiriamas, jeigu nurodytas bent vienas
parametras arba nurodyta, kad grafiSkai
vaizduojama baterijos talpa.



Il dalis, 4 klausimas, uzdaviniy sprendimas
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temperaturas. Jis gali rodyti tiek grafine
(paveikslas), tiek skaitine informacijg. Pastaba.
Taskas skiriamas, jeigu nurodytas bent vienas
parametras arba nurodyta, kad grafiSkai
vaizduojama baterijos talpa.



Jvertinkime, kiek tasky surinko DI.
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